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Station météorologique de référence

Station de référence: Allevard 1996-2015
Altitude: 486 m
Distance au projet: 6,96 km

Irradiation: 
Irradiation globale: 1 460,0 kWh/m².an
Rayonnement direct: 883,0 kWh/m².an
Rayonnement diffus: 577,0 kWh/m².an

Origine des données: Données MeteoNorm issues des
bases de données Cythelia, Ta  2000-2019, Ins. 
1996-2015,Meteonorm Version 8.1.

Irradiations mensuelles (kWh/m2.mois): 
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Site
Masque lointain et trajectoires solaires mensuelles: 
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Irradiation:
Horizontale sans masque:

Global: 1 457,0 kWh/m2.an
Direct: 880,7 kWh/m².an
Diffus: 576,3 kWh/m².an

Horizontale avec masque:
Global: 1 331,5 kWh/m².an
Direct: 832,9 kWh/m².an
Diffus: 498,5 kWh/m².an

Irradiation dans le plan avec masque 

Orientation: 0,0 ° Inclinaison: 0,0 °

Irradiations mensuelles (kWh/m2.mois): Irradiation:
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Global: 1 276,6 kWh/m².an
Direct: 800,2 kWh/m².an
Diffus: 476,4 kWh/m².an
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Paramètres de simulation

Albedo:
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Paramètres de simulation:
Pertes dans les câbles DC : 1,0 %
Pertes dans les câbles AC : 1,0 %
Paramètre de ventilation : 10

Période d'observation : 20 années
Disponibilité du système : 98,0 %

Bridage statique de la production : /

Paramètres module:
Pertes d'encrassement module : 2,0 %

Vieillissement module : 0,5 %
LID : 0,0 %

Tolérance (mini) : 0,0 %
Tolérance (maxi) : 2,0 %

Dispersion caract. : 1,0 %
Plage de température : -10°C < 70 °C

Dimensionnement d'onduleur:
Tension maximum du système: 1 000,0 V
Ratio Puissance onduleur/ Puissance crête: 85 % < 105 %
Facteur de puissance: 1,0

Configurations modules-onduleurs

Puissance totale: 36,00 kWc
Nombre total de modules: 72
Nombre total d'onduleurs: 1

Onduleur Mppt Module Wc mod/chaîne chaînes/mppt Total Wc Orientation Inclinaison

Réf ond 0 #1 Réf mod 0 500 12 2 12000 29 10

Réf ond 0 #2 Réf mod 0 500 12 2 12000 29 10

Réf ond 0 #3 Réf mod 0 500 12 2 12000 29 10

Onduleur Validité Ratio Pond/Pcrête (%)

Inv1 OK 91.67

Caractéristiques - Onduleur
Réf ond 0 : Solis - S6-GC3P33K03-NV-ND 400V Pstc (W) 33000

Pmax AC (W) 36300 MPPT Vmin (V) 180 Rend. max (%) 98.5

Imax (A) 120 Vmax MPPT (V) 1000 Rend. euro. (%) 98

Nombre d'entrées 6 Vmax (V) 1100 Type de protection

Caractéristiques - Module PV
Réf mod 0 : JOLYWOOD - JW-HD108N 500W Pstc (Wc) 500

Type singlecrystalline (sc-Si) Vco (V) 43.58 NOCT (°C) 42

Nb total cell. 120 Vpmax (V) 37.47 Coef. puissance (%/°C) -0.3

Longueur (mm) 1950 Icc (A) 14.12 Coef. courant (%/°C) 0.045

Largeur (mm) 1134 Ipmax (A) 13.34 Coef. tension (%/°C) -0.25
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Liste de matériels

Matériel Type Quantité

JOLYWOOD - JW-HD108N 500W modulePV 72

Solis - S6-GC3P33K03-NV-ND 400V inverterPV 1
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Illustrations du projet
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Production

Puissance crête: 36,00 kWc
Surface de modules: 159,2 m²

Résultats de la première année: 
Production annuelle (DC) : 47 906 kWh
Production annuelle (AC) : 45 627 kWh

Productible spécifique AC (P50) : 1 267 kWh/kWc
Ratio de performance : 86,16 %

Valeurs moyennes: 
Production annuelle (DC) : 45 698 kWh
Production annuelle (AC) : 43 538 kWh

Productible spécifique AC (P50) : 1 209 kWh/kWc
Ratio de performance : 82,21 %

Pertes - Gains (%): 
Masques : -7,39

Masque proche : 0,00
Ombrages partiels : 0,00

IAM (réflexion) : -3,00
LID : 0,00

Encrassement module : -2,00
Bas éclairement : -2,26

Température : -2,08
Tolérance : 1,00

Dispersion caract. : -1,00
Vieillissement module : -5,09

Câbles DC : -0,52
Onduleur : -1,84

Ecrêtage sur la puissance : -0,02
Ecrêtage sur le courant : 0,00

Hors plage de tension : 0,00
Facteur de puissance : 0,00

Câbles AC : -0,42
Indisponibilité : -2,00

Bridage statique de la production : 0,00

Production mensuelle AC (kWh/mois):
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Mois jan fev mar avr mai juin juil aout sep oct nov dec

kWh 1 494 2 063 3 654 4 409 5 243 5 763 5 882 5 364 4 041 2 697 1 679 1 248
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Production (2)

Production AC année par année (kWh): 
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Ans 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

kWh 45 627 45 401 45 176 44 953 44 730 44 508 44 286 44 066 43 847 43 629

Ans 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

kWh 43 411 43 195 42 980 42 765 42 552 42 340 42 129 41 919 41 710 41 501

EMISSIONS EVITEES: 17 Equivalent CO2 (tonne) *

* Quantité de gaz à effet de serre qui aurait été émise sur la durée d'observation en produisant cette électricité par
des moyens conventionnels (20 g eq CO2/kWh)

* Attention, ceci ne veut pas dire que toutes ces émissions sont évitées, car la fabrication et le transport des modules
PV génèrent aussi des émissions de gaz à effet de serre.
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Autoconsommation

Liste des appareils et profils électriques: 

Nom Puiss. max (kW) Quantité Puissance totale (kW) Consommation annuelle (kWh)

France - ENEDIS - Professionnel tarif unique

16,524 1 16,524 45 171

Total 16,524 1 16,524 45 171

Profil de consommation (kWh): 
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Période d'observation: jan 01 — dec 31Besoins

Production

Autoconsommation
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Autoconsommation (2)

Résultats: 
Production: 43 538 kWh
Besoins: 45 171 kWh
Autoconsommation: 17 403 kWh (40.0 % de la production, 38.5 % des besoins)
Sur-production: 26 135 kWh (60.0 % de la production)
Déficit: 27 768 kWh (6 298 h)

Résultats annuels: 
Autoconsommation (kWh): 

0

5000

10000

15000

20000

5 10 15 20

Autoconsommation (%): 

0

10

20

30

40

50

5 10 15 20

Résultats détaillés (kWh) : 

Mois jan fev mar avr mai juin juil aout sep oct nov dec

Production 1 494 2 063 3 654 4 409 5 243 5 763 5 882 5 364 4 041 2 697 1 679 1 248

Besoins 7 306 5 340 4 837 3 781 2 551 2 264 2 726 2 225 2 096 2 608 3 876 5 560

Autocons. 1 386 1 538 2 020 1 893 1 570 1 528 1 692 1 365 1 149 1 066 1 105 1 091

Surplus 108 525 1 635 2 515 3 673 4 235 4 190 3 999 2 892 1 631 574 158

Déficit 5 920 3 802 2 817 1 888 981 736 1 035 860 948 1 542 2 771 4 469

Batterie 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Résultats détaillés (%) : 

Mois jan fev mar avr mai juin juil aout sep oct nov dec

Autocons. 92,8 74,6 55,3 42,9 29,9 26,5 28,8 25,4 28,4 39,5 65,8 87,4

Autoprod. 19,0 28,8 41,8 50,1 61,5 67,5 62,1 61,4 54,8 40,9 28,5 19,6

Surplus 7,2 25,4 44,7 57,1 70,1 73,5 71,2 74,6 71,6 60,5 34,2 12,6

Autoconsommation (%)= Autoconsommation / Production
Autoproduction (%)= Autoconsommation / Besoins
Surplus (%)= Surplus / Production
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Economie

Coûts: 
Investissement: 32 160 €
Renouvellement onduleur: 0 €
O and M: 0,00 %

Subventions: 6840 €

Prêt bancaire: 
Montant: 0 €
Taux d'intérêt: 0,00 %

Actualisation: 
Taux d'inflation: 2,00 %
Taux des fonds propres: 3,00 %

Type de projet: Autoconso + réseau Evolution du prix: 
Prix de vente de l'énergie produite:
0,0761 €/kWh + 0.5 %/an
Prix d'achat de l'énergie réseau:
0,2500 €/kWh + 7 %/an

Résultats économiques: 
Vente de l'énergie: 2 094,2 €/an
Economie Energie: 9 513,4 €/an
Revenus annuels: 11 608 €/an
Revenus cumulés: 232 153 €
Coût de maintenance: 0 €/an

LCOE(CGA): 0,041 €/kWh
Valeur actuelle nette: 131 803 €
Temps de retour: 5 année(s)
Temps de retour actualisé: 5 année(s)
Taux de rentabilité interne: 25,80 %

Revenus année par année (€): 
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Economie (2)

Illustration du cash flow (€): 
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Ans 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

€ -25 306 -18 134 -10 621 -2 743 5 524 14 208 23 338 32 944 43 060 53 720

Ans 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

€ 64 963 76 828 89 359 102 601 116 604 131 420 147 105 163 719 181 326 199 994
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Résultats détaillés

Année 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Production (kWh) 45 627 45 401 45 176 44 953 44 730 44 508 44 286 44 066 43 847 43 629

Production vendue (kWh) 28 014 27 811 27 608 27 406 27 205 27 005 26 807 26 609 26 412 26 216

Vente

Prix (€/kWh) 0,0765 0,0769 0,0772 0,0776 0,0780 0,0784 0,0788 0,0792 0,0796 0,0800

Revenus vente (€) 2 142,6 2 137,6 2 132,6 2 127,6 2 122,6 2 117,5 2 112,5 2 107,3 2 102,2 2 097,1

Economie

Energie économisée (kWh) 17 612 17 590 17 568 17 546 17 524 17 502 17 480 17 458 17 435 17 413

Tarif d'économie (€/kWh) 0,2675 0,2862 0,3063 0,3277 0,3506 0,3752 0,4014 0,4295 0,4596 0,4918

Economie Energie (€) 4 711,3 5 034,8 5 380,5 5 749,9 6 144,7 6 566,5 7 017,2 7 498,9 8 013,5 8 563,3

Total (€)

Revenus 6 853,9 7 172,4 7 513,2 7 877,6 8 267,3 8 684,0 9 129,6 9 606,2 10 115,7 10 660,4

O and M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Renouvellement onduleur 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Résultats 6 853,9 7 172,4 7 513,2 7 877,6 8 267,3 8 684,0 9 129,6 9 606,2 10 115,7 10 660,4
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Résultats détaillés

Année 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Production (kWh) 43 411 43 195 42 980 42 765 42 552 42 340 42 129 41 919 41 710 41 501

Production vendue (kWh) 26 021 25 828 25 635 25 444 25 254 25 065 24 877 24 690 24 504 24 319

Vente

Prix (€/kWh) 0,0804 0,0808 0,0812 0,0816 0,0820 0,0824 0,0828 0,0832 0,0837 0,0841

Revenus vente (€) 2 091,9 2 086,7 2 081,5 2 076,3 2 071,1 2 065,9 2 060,6 2 055,4 2 050,1 2 044,8

Economie

Energie économisée (kWh) 17 390 17 367 17 344 17 321 17 298 17 275 17 252 17 229 17 206 17 183

Tarif d'économie (€/kWh) 0,5262 0,5630 0,6025 0,6446 0,6898 0,7380 0,7897 0,8450 0,9041 0,9674

Economie Energie (€) 9 150,8 9 778,5 10 449,3 11 166,0 11 931,7 12 749,9 13 624,2 14 558,4 15 556,5 16 622,8

Total (€)

Revenus 11 242,7 11 865,3 12 530,8 13 242,3 14 002,8 14 815,8 15 684,8 16 613,7 17 606,5 18 667,6

O and M 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Renouvellement onduleur 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Résultats 11 242,7 11 865,3 12 530,8 13 242,3 14 002,8 14 815,8 15 684,8 16 613,7 17 606,5 18 667,6
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Glossaire: 

Puissance crête: 
Puissance (en Wc) fournie par les modules dans les conditions de test standard
(1 000 W/m², spectre AM 1.5, température de cellule de 25°C), s'exprime en Watts

Productible: 
Energie produite par l'installation photovoltaïque par an en kWh/an

AC: 
Courant alternatif (Alternative Current)

DC: 
Courant continu (Direct Current)

Productible spécifique: 
Productible ramené à la puissance installée, il s'exprime en kWh/kWc

Coefficient / Ratio de performance: 

Ratio entre le productible spécifique et l'irradiation annuelle incidente dans le plan des modules

Temps de retour brut: 
C'est le ratio entre l'investissement initial et le cash-flow (recettes - dépenses) annuel
Exprimé en années, c'est le temps nécessaire pour amortir l'investissement.

Taux d'actualisation: 
Taux représentant le coût d'accès au capital

VAN (Valeur Actuelle Nette): 
Somme des cash-flows annuels actualisés - investissement.
C’est la valeur générée par le projet à la fin de la durée d'observation.

Temps de retour actualisé: 
Il comptabilise le temps (années) nécessaire pour amortir l’investissement en tenant compte du phénomène d’actualisation.

Taux de rentabilité interne: 
Taux d'actualisation qui annule la VAN

TEC (Taux d'Enrichissement en Capital): 
Ratio entre la VAN et l'investissement

CGA (Coût Global Actualisé): 

Ratio entre la somme des dépenses actualisées relatives au projet, et la somme des productions sur la période
d’observation.

C’est donc le prix de revient du kWh produit par l’installation (exprimé en €/kWh).
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